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@ Blutgruppenidentitatskarte, insbesondere f Qr den Bed side-Test 

@ Die Blulidenlltatskarte besteht aus einer Polyesterfolle. 
die mindestens auf einer Seite mit einer gleichmafllgen,* 
gegenOber Antiseren hafttShlgen Plgmentlackmattierungs- 
schicht versehen 1st die auf ihrer Oberflache auf raumlich 
voneinander getrennten Feldern festhaftende trockene 
Schlchten aus im wesentlichen reinen Antiseren aufweist 
Sie dient der Kontrolle der Identity der Blutgruppen 
des Empfangers und Spenders, die unmittelbar vor einer 
Biuttransfusion, haufig ann Batt des Patienten, erfolgt 
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Unsere Nr. 23 514 Pr/br 

Bio test-Serum- Institut GmbH 
6000 Frankfurt-Niederrad 

Blutgruppenldentitatskarter insbesondere f(ir 
den Bed side -Test • 



Die Erfindung betrifft eine Blutgruppenidentitatskarter 
die insbesondere ihre Anwendung im Bed side-Test findet. 

Onter Bed side-Test versteht man die Kontrolle der Identi 
tat-der Blutgruppen des Empf angers und des Spenders ^ 
die direkt beim Patienten unmittelbar vor einer Blut- 
transfusion / was am hSufigsten am Bett des Patienten 
geschiehtr durchgefuhrt wird, um Verwechselungen 
jeglicher Art auszuschlieflen, 

GemaB den Richtlinien zur Blutgruppenbestimmung und Blut*- 
transfus^on der Bundesarztekammer vom 1^2.1979 
(Deutsches Srzteblatt, Heft 5 vom 1, Febfuar 1979) ist 
vor Transfusionen der ABO-Identitatstest am Krankenbett 
(Bed side-Test) vom Arzt oder unter seiner unmittelba'ren 
Aufsicht durchzufiihren (Deutsches Xrzteblatt^ Heft 5^ 
1. Februar 1979, Seite 288, Absatz 3 •5.2,). 
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auf einfaohe Walse durchfOhren. 

So ist beispielswelse die soge>«„nte Eldon-Karte be- 
kannt die aus elner nXt ein« 2eXluloses=hicht aberzo- 
9.n.n Pappe besteht, au^ die ei„ ae„iseb aus Dextra^ 
u^d den ant.pre=he„de„ Antiserea a„f Testfelder bzw. Ver^ 
suehsabschnxtte aufgetroctoet ist ,K„ua Eldon, Kopen- 
^g.n <„55, "Gleich.eitige ABO- una m.-Blu^ppLL- 
stumong auf Karten i„ I,aboratorium od.r a,a Kra^^lt" 
Broschtee der HordisK msulinlabcatori™, o^t^.f ' 
^e^. = ="on, K. (1S55,, Si..i.a„sous°2:',„, 

^dfTT: ^ ""'"^ laboratory or at tbe bed 

side. Danish Med. Bull. 2, 33-40- 

Dissertationsarbelt von Anneiiese B8r (1967) "Die Be- 
«nf lussung der Reaktionen inko„ple«er Bhesus-A„ti- 
S^anTf. ^-"*'-t, . Die 3u^.ohung von 

terser" .r^'^'^ ™erlich, .«il getrocJetes 
^ine. seru^ nioht auf der dort verwendeten Unterlage 
haftet, sondern sich abschMlt, wMhrend Dextran zusalen 
-.it dam serum auf der Unterlage fest haftet 
Ferner war bei den dort verwendeten Anti-D Jm. ) Seren 
eine VerdUnnung ^t de. Kongluti„i„.ub=titut °LZZ, 
erforaerlich, urn bei. teiiveisen Trooknen einer ^TJL, 
aus serum und Blutk»rperchen die sogenannte Ge.droXi^' 
bildung zu vermeidan, die in v^en FSllen 
Agglutinaten Hhnlich sieht (Psaudoagglutination, . Bine 
Verdunnung mit Daxtran diente dabai auSerden der Far- 
derung und Beschleuhigung von Agglutinationsprozassen. 

Dieses Dextran-Antisarum-Gemisch kann jadooh nioht 
direltmlt dem .u tastenden Blut varmischt warden, sondern 
muB erst mit Waooc^T- ^r^rr^Tts. ^ , funaern 
sr mit Wasser angelost werden. Es 1st deshalb bei 
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jedem Test erf order llch/ zunachst auf die Testf elder 
einen Tropfen Wasser auf zubringen, Dieser Tropfen 
Wasser muB sehr genau dosiert sein, wofiir auBer einer 
Pipette auch besondere Geschicklichkeit desjenigen 
erf order llch ist, der den Test durchf iihrt . Das Er- 
fordernis von Pipette r Wasser (was beispielsweise an 
einem Unf allort hSuf ig nicht zur Verf ligiing steht) / 
Geschicklichkeit des Ausfuhrenden und der Zeitverlust 
durch das AuflSsen stellen einen Nachteil dieser Test- 
karte dar. 

Aus GM 79 04 755 ist eine Blutgruppenidentitatskarte 
bekannt/ die aus einer Plastikplatte besteht^ in die 
Vertiefungen eingepreBt sind, die mit Antiseren in 
f lussiger Form gefullt und mit einer Plastikfolie 
verschlossen sind. Zur Durchftihrung der Tests mit dieser 
Karte muB die Plastikfolie mittels einer Kanflle oder 
Injektionsnadel, die das zu testende Blut enthalt, 
durchstbchen werden. 

Damit erspart man .sich zwar das AnlSsen des Testserums. 
Da die Plastikfolie jedoch nur mit einer Spritze 
Oder Kantile durchstochen werden kann, besitzt diese 
Karte den Nachteil, daB zur Durchf uhr\ing des Tests 
prinzipiell beim Patienten Venenblut entnommen werden muB 
well man mit einer Spritze kein Kapillarblut aus 
Fingerbeere oder Ohrlappchen entnehmen kann. Dies ist 
wesentlich aufwendiger als mit einer sterilen Lanzette 
Blut aus Fingerbeere oder Ohrlappchen zu entnehmen und 
auf zubringen, wei es bei der Eldon-Karte mSglich ist. 

Die beschriebene Karte besitzt ferner den Nachteil, daB 
fliissiges Antiserum im Gegensatz zu angetrocknetem 
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serum sich zum Zwecke der Dokunientation liicht fixieren 
laBt. Dies ist insofern besonders nachteilig, als 
die Richtlinien zur Blutgruppenbestinuaung vorschreiben, 
daB eine Dokumentation mSglich sein muB. 

Aufgabe der Erfindung war es soiait, eine Blutgruppen- 
identitatskarte, insbeonsere fiir den Bed side-Test, 
zu entwickeln, auf deren Antiseren-Bereiche Kapilllr- 
blut aufgebracht werden kann und deren Reaktionsbild 
sich fixieren und konserviereii iSBt, also eine Karte, 
die mit angetrockneten Antiseren arbeitet, bei der 
jedoch auf das AuflSsen der angetrockneten Antiseren 
mit Wasser verzichtet werden kann, d.h. bei der nach dem 
Aufbringen von Patienten- bzw. Transfusionsblut und 
Verriihren gleichzeitig ein rasches Auf ISsen der Anti- 
seren erfolgt. . . 

Diese Aufgabe wird- erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
die Blutgruppenidentitaskarte aus einer Polyesterfolie 
besteht, die mindestens auf einer Seite mit einer 
gleichmafiigen, gegentiber Antiseren haftfahigen 
Pigmentlackmattierungsschicht versehen ist, die auf 
ihrer Oberf lache auf raumlich voneinander getrennten 
Feldern festhaftende trockene Schichten aus im wesent- 
lichen reinen Antiseren aufweist. 

Es wurde iiberraschenderweise gefunden, daB auf einer 
mit Pigmentlackmattierung beschichteten Polyesterfolie, 
wie sie als Zeichenfolie auf dem Markt ist, Antiseren ' 
ohne jegliche haf tvermittelnden ZusStze ausgezeichnet 
haften. Dadurch entfSllt ein Haftmittel, wie es bei der 
Eldon-Karte erforderlidh ist, und zugegebenes Blut lost 
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beim Verruhren die angetrockrieten Antiseren auf / so daB 
auf das Auf losen mit Wasser verzichtet werden kann urid 
der Test sehr leicht und schnell durchfiihrbar ist. 
Das Reakttonsblld kann durch Oberspaciilien mit einem Lack, 
beispielsweise Zytolack znm Zwecke der Dokumentation 
leicht fixiert werden. 

Durch den Ersatz von IgG der Spezif itat Anti-D anstelle 
des bisher von Eldon verwendeten Anti-D- Seriuns ist 
.es auBerdem moglich^ auch bei der angetrockneten Anti- 
D-Schicht auf den Zusatz von Dextran 2U verzichten^ 

Chemisch modif izierte IgG-Molekiile, bei denen Di- 

sulf idbriicken in der Hinge-Itegioh teilweise reduktiv 

aufgespalten und alkyliert worden sind, zeichnen sich 

durch hohe Flexibilitat aus, weshalb bei Antiseren 

auf der Basis der modif izier ten Molekiile auf den iib- 

iichen Zusatz von Supplement (z.B, Albumin, Dextran, 

Gelatine, AB-Seriom u.a.) verzichtet werden kann. Die 

chemische Modif izierung iiberfuhrt inkoxnplette Anti— 

korper in Agglutinine, die ahnliche Eigenschaf ten 

wie ABO-Testseren haben. So werden mit modif iziertem 

IgG der Spezif itat Anti-D D (Rh^) -positive Erythrozyten 

in Kochsalzlosung oder in vertraglichem Serum bzw. 

Plasma agglutiniert. In Pirofsky B. und Cordova M^S. 

"Bivalent nature of incomplete anti-D (Rh^) " Nature 197, 

S. 392-393 (1963)/ Roman D. , Tilley C,A*, Crookstone N,C, 

Falk R,E. and Dorington K-J. "Conversion of incomplete 

antibodies to direct agglutinins by mild reduction. 

Evidence for segmental flexibility within the fragment 

c 

of inmiunglobuline G" Proc ; Natl . Akad.. Sci. USA, 74, 
S. 2531--2535^ (1977) wird dieses Anti-D-Reagens be- 
schrieben. Bisher wurden der Ob jekttrager-Schnelltest. 
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der Objekttrager-lnkubationstest und der Rohrchenzentrl- 
fugiertest als Anwendungsmoglichkeiten vorgeschlagen . 

Oberraschenderweise wurde gefunden, dafl das Anti-D- 
Reagens, auf Polyesterfolie angetrocknet und ohne vorher 
mit Wasser aufgelost werden zu mfissen, beim Verriihren 
mit D(Rh^)-positivem Blut nach kurzer Reaktionszeit 
(ca. 1 Minute) in ihrer Starke dem ABO-System vergleich- 
bare Agglutinationsbilder liefert. Weil weder das Reagens 
selbst Supplemente enthalt, noch £iir das Antrocknen 
auf der ausgewahlten Polyesterfolie hochpolymere, eine 
Haftung vermittelnde Zusatze erforderlich sind, kann 
anders als bei der Eldon-Karte auf eine Kontrolle ver- 
zichtet werden. Es ist nicht zu erwarten und wurde bisher 
auch nicht beschrieben, daB das Anti-D-Reagens mit seiner 
niedrigen Proteinkonzentration , die der Konzentration 
von normalem humanen Serum entspricht, zu falsch 
positiven Reaktionen mit igG- und/oder komplementbela- 
denen Erythrozyten .bei Autoimmunerkrankungen oder der 
Erythroblastose des Neugeborenen fiihrt, die aber haufig 
mit inkompletten Anti-Rh-Seren, die Rinderalbumin oder 
andere hochmolekulare Substanzen als Verstarkermedium 
enthalten, beobachtet werden. 

Ein besonders geeignetes Polienmaterial ist eine Poly- 
esterfolie, die im Extrudierverfahren hergestellt und 
durch biaxiale Streckung und Hitzestabilisierung 
dimensionsstabil gemacht wurde und auf beiden Seiten mit 
einer gleichmaBigen Pigmentlackmattierung beschichtet 
ist. 
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Eine besonders zweckmafiige Folie besitzt folgende me- 
chanische urid physikalische Eigenschaf ten s 
Zugfestigkeit 1 800 kg/cm* , Streckgrenze 980 kg/cm* , 
thermische Ausdehnurig 0^027 mm/ia/**Cr 
Feuchtigkeitsausdehnuxig 0,01 inm/m/% RF, 
Wantiefestigkeit 150°C 

Eine derart besonders zweckmafiige Folie ist unter der 
Bezeichnurig Zeichenfolie Saf ir PI* Opak-we±B im Handel 
erhaltlich. 

Fur Zweeke, wo im Bed side-Test nur die ABO-Identitat 
zu priifen ist, besitzt eine Ausftihrungsf orm der er- 
f indiingsgemaBen Karte, wie sie in Fig. 1 wiedergegeben 
ist, vier raumlich. voneinander getrennte Felder, von 
denen je zwei mit Antiserum A und Antiserum B 
beschichtet sind. 

Die Felder sind mit Anti-A bzw. Anti-B gekennzeichnet , 
und die Antiseren-Schichten konnen zusatzlich, um Ver- 
wechselungen zu vermeiden, uriterschiedlich eingefarbt 
sein. 

Fiir Zwecke, wo im Bed side-Test audh der Rh-Faktor 
bestimmt werden soli, besitzt eine Ausftihrungsf oxrm 
der erf indungsgemafien Karte,wie sie in Fig. 2 wieder- 
gegeben ist, sechs rSuralich voneinander getrennte 
Felder, von denen je zwei mit Antiserum A, Antiserum B 
und Anti-D beschichtet sind. 

pie eirizelnen Felder sind so angeordnet, daB noch 
geniigend Raum fiir eine Beschriftung der Folie vorhanden 
ist. Bei der bevorzugten beidseitigen pigmentlack- 
mattierten Folie kann auch auf der Riickseite der Folie 
eine Beschriftung durchgefiihrt werden. 
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Paten-ban spriiche: 

1. Blutgruppenidentitatskarte, xnsbesondere fur den 

Bed side-Test, dadurch gekennzeichnet , dafl sie aus einer 

S Polyesterfolie besteht, die mindestens auf einer Seite 

mit einer gleichmafiigenr gegeniiber Antiseren haftfahigen 
Pigmentlackmattierungsschicht versehen isfc, die auf 
ihrer Oberflache auf raumlich voneinander getrennten 
Feldern f esthaf tende trockene Schichten aus im wesent- 

10 lichen reinen Antiseren aufweist. 

2. Karte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schichten aus Antiserum A und Antiserum B be- 
stehen« 

15 

3. Karte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS eine 
weitere Schicht aus IgG der Spezifitat Anti-D besteht* 

4. Karte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet^ daS • 

20 die Karte sechs Felder aufweist / von denen je zwei mit 
Antiserum A, zwei mit Antiserum B und zwei mit 2^ ti- 
serum D beschichtet sind. 

5. Karte nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daB die Schichten unterschiedlicher Anti- 
seren mit unterschiedlicher FSrbung versehen sind. 

6. Karte nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnetr daB die Polyesterfolie auf beiden Seiten 

30 mit einer Pigmentlackmattierungsschicht versehen ist. 
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